2.1

38
VTG
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2)

1997

1998
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1998

30

TG

53

37

1)

21
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2.2

3)

433 204 229
VTG
VTG 1y g/mL 46
24 10
TG
E2
— ng/mL 7.2 ng/mL
1.5km
70 3.4) 80
— 2000
E2 ng/L
0.2
13.7
7.0
6.6
7.2
E2 —
5) 1998 1999
E2
— E
E2
ng/L E2=1 ng/L
9 1 8.7
118 0.00018 0.02
15 0.00001 0.0002
30 0.00006 0.002

6)

40



2.3

2.4

GSI

VTG

E2 ELISA
E2 7
VTG
1/20 1/40 El E2
8) El E2
9)
ng/L
20.8 43.7 67+ 6
225 7.80 32+ 6
<1
4)
10 VTG
/ x 100
GSl —
VTG
VTG

VTG

VTG

13

1/2



VTG GSlI
12
10
__ 8
5 6
o
4
2
0
0 2 4 6
log Vg p g/mL
10)
17
6,7,8,9, 10,2 GSlI 6,7,8
10, 2 VTG
11,12) 13) VTG
GSI
VTG GSlI
11
26 252
177
VTG M g/mL

GSI
E2 NP — VTG GSI



GSI VTG 11

GSl VTG g | E2 NP
g/ml M g/l Mg/l
13 4 3 0.0006 <0.1
12 7 2 0.0011 0.1
4 1 1 0.0025 0.1
10 0 1 0.0006 0.1
2 2 0 0.0003 <0.1
2 1 1 0.0016 <0.1
7 1 0 0.0015 0.2
11 5 1 0.0013 <0.1
4 1 1 0.0043 2.3
10 1 2 0.0006 <0.1
8 2 2 0.0007 <0.1
8 5 2 0.0009 0.2
20 1 2 0.0004 <0.1
9 0 3 0.0070 0.4
14 1 5 0.0030 0.2
15 4 1 <0.0002 0.1
14 7 1 0.0004 <0.1
15 3 0 0.0003 <0.1
7 0 0 0.0002 0.1
1 1 0 0.0024 <0.1
10 0 0 0.0034 0.2
12 0 0 0.0002 <0.1
13 5 0 0.0007 0.1
6 4 1 0.0004 0.2
16 4 3 <0.0002 <0.1
9 2 3 0.0007 <0.1
252 62 25 35 14
— VTG GSlI
VTG GSl
M g/ml
0.1 176 52 30
0.1 1.0 42 3 7
1 10 25 8 32
10 100 8 0 O
100 1 0 O
VTG VTG M g/mL

15
GSI
25




VTG GSI

E2 0.003u g/L 0.003p g/L
VTG
0.003p g/L
VTG GSlI E2 NP
VTG
GSl
VTG
180 20
VTG 14)
VTG 0.1y g/mL
100p g/mL
VTG 15)
5.1
OECD
16)
17)
FLC
VTG
PLC FLC 60
14 21

VTG



5.2

E2 16,18,19)

EE 20) NP 21,22,23) OP 22)
PP 24) BPA 16,25,26,27)
— M g/l
96hr LC50
E2 > 2,000 |LOAEC 0.1 LOEC 0.0293 LOAEC 0.01?
NOAEC 0.01
EE LOAEC 0.0306 LOEC 0.0639 LOAEC 0.0101
NOAEC 0.0101 | NOEC 0.0326 NOAEC 0.0034
NP LOEC 11.6 LOEC 50.9 LOAEC 17.7
NOEC 6.08 NOEC 24.8 NOAEL 8.2
OoP LOEC 11.4
NOEC 6.94
PP LOEC 250 LOAEC 250
LOEC 125
BPA 13,000 | LOAEC 1820 LOEC 837
NOAEC 355 NOAEC 355?
LOEC NOEC LOAEC NOAEC
VTG
FLC 18)
0.1, 1, 10, 100, 1000 ng/L
100 ng/L
10 ng/L
PLC 21,22)
3.30, 6.08, 11.6, 23.5, 44.7p g¢/L
23.5u g/L
11.6p g/L 20 VTG
FLC 21,22)
4.2,8.2,17.7, 51.5u g¢/L
17.7p g/L 20
8.2u g/L 10
LOAEC 17.7u g/L NOAEC 8.2u g/L
PLC 22)
48.1p g/L

11.4p g/L VTG




6.94pu g/L

FLC 16)
2.28, 13, 71.2, 355, 1820 u g/L
1820p g/L
355p g/L
PLC 28)
0.01u g/L
fathead minnow
LOAEC 0.004p g/L NOAEC 0.001p g/L
fathead minnow FLC
640p g/L 71
VTG 43 640p g/L 71 160p g/L
1280u g/L 640p g/L
16y g/L
640u g/L
53
VTG
PLC FLC
NOAEC
FLC
El
E2
VTG
b g/l 31) b g/l
g/L 32)
VTG
VTG

NOEC

FLC

30)

0.01p g/L

1)

29)

0.025 0.050
0.01p

3)

MATC LOEC



NP

6.1

NP

Mg/l
E2 0.01
NP 10
OoP 5
BPA 1000
E2 NP
1/50
20
— Mg/l
96h LC50
E2 >2,000 0.01 >200,000
NP 520 33) 10 52

12)

E2



b g/l

95
10 256 0.1 <0.1 0.5 1.9
10 261 0.1 <0.1 0.25 3.0
11 261 0.1 <0.1 0.2 2.0
11 140 0.1 <0.1 0.3 3.3
12 131 0.1 <0.1 0.1 1.0
10 256 0.1 <0.1 <0.1 0.1
10 261 0.03 <0.03 <0.03 0.79
11 261 0.01 <0.01 0.01 0.24
11 140 0.01 <0.01 0.02 0.48
12 131 0.01 <0.01 0.01 0.13
BPA 10 256 0.01 0.01 0.10 1.4
BPA 10 261 0.01 <0.01 0.07 1.3
BPA 11 261 0.01 <0.01 0.06 0.64
BPA H11 140 0.01 <0.01 0.10 0.65
BPA H12 131 0.01 <0.01 0.11 1.7
E2 H12 131 0.0002 0.0002 0.0015 0.010
12 131 NP BPA
12)
NP BPA
BOD 34)
6.2
_ 35,36)
— Mg/l
95
10 105 0.05 0.15 2.1 7.1
10 128 0.05 0.07 1.5 21
11 124 0.1 <0.1 0.6 4.6
10 105 0.01 0.01 0.32 1.4
10 128 0.01 0.01 0.23 13
11 124 0.01 <0.01 0.07 0.61
BPA 10 105 0.01 0.02 0.32 0.94
BPA 10 128 0.01 0.01 0.17 0.71
BPA 11 124 0.01 0.01 0.24 0.71
E2 H11 124 0.0001 0.0002 0.0027 0.011
E2 ELISA GC/MS




95

0.6u g/L

NP 10u g/L 2 10
12p g/L
NP M g/l 10
OP p g/l 10
NP
6.3
NP  PLC NOEC 6.08u g/L  1/10
22) 0.6p g/L
131 11
NP
90
3) E2 75
— NP NP
NP
— M g/L
NP 4.4 0.2
NP 98 8.6
BPA 0.53 0.02
E2(ELISA ) 0.042 0.010
1970
10cm 20cm
12
47 71 BOD 28mg/L 7mg/L

21p g/L
10
12
124
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BOD COD

0.001p g/L
NP

VTG

34)

El E2
1970
41,42)
E1l E2 NP OP 1970
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BOD COD
0.01p g/L
10p g/L
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NP 90
BOD COD
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