)

in vitro

E2
DES

(BPA)

200 300

52 3 4 (2000)

(GE)
(NP)

(EE)

(OP)



mg/L logP
DES 268 169-172
EE 296 182-184
E2 272 178-179
GE 270 297-298
NP 220 6 4.48 -8 290-300
oP 206 19 3.7 79-82 280-283
BPA 228 120 3.4 153-157 398
3.
GE  28(11) 28mg/kg/ 11mg/kg/
3,4,5,7
E2
mg/kg/ mg/kg/
DES 0.001 50 0.001 1
EE 0.002 25 0.002(0.0002) 2
E 0.050 1 0.100(0.04), 0.05 2,3
GE 28 0.0018 28(11), 50(10) 4,5




NP 48 0.001 48(10), 45 75 6,7

oP 200 0.00025 200(50), (400) 5,8
BPA 200 0.00025 500, 200(100), 400 3,9,10
4.

mg/kg/ mg/kg/
DES 0.001 0.0075
EE 0.002 0.010
E 0.050 0.16
GE 28 67
NP 50 50
oP 200 >150
BPA 200 437
[DES] 50ppb(0.0075mg/kg/ ) 58

10ppb D
[EE] 11-17 0.01mg/kg/ 10-14

12)
[E2] 10ppm
2.5ppm(0.16mg/kg/ ) ( ) ( )
13)

[GE]

50 625ppm(67mg/kg/ )

14)
56 1000ppm
200ppm 15



500ppm

16)

[NP] 650ppm(50mg/kg/ ) 200ppm
17)
[OP] 2000ppm(150mg/kg/ )
[BPA]
150mg/kg/
450mg/kg/ 19)

50mg/kg/ 19
437mg/kg/

19)

DES,EE,E2,GE

NP,OP,BPA

mg/kg mg/kg/ mg/kg/ mg/kg/
DES 2,500% 0.001 0.0075 0.0075
EE >5,000%D 0.002 0.010 0.010
E 22) 0.050 0.16 0.16
GE 28 67 67
NP 2,0009 50 50 151
oP >2,000% 200 >150 70%
BPA 3,250%% 200 437 50%®

— DES EE



mg/ mg/
DES ( ) 2 50 100
DES ( ) 0.1 50 5
EE ( ) 0.035 25 0.88
E2 ( ) 0.25 1 0.25
E2 ( ) 0.0025 1 0.0025
GE ( ) 15 0.0018 0.027
BPA ( ) 2.5 0.00025 0.0006
BPA ( ) <0.025 0.00025 <0.000006
DES 2N
2mg/
1mg/ 1/10 0.1mg/
EE  0.035mg/kg/
28.29) (FDA) 1988
29)
E2 1999 2 FAO/WHO
22) 0.25mg/
(LSH) (SHBG,
CBG)
E2 0.0025mg/ 0.25mg/kg/
1/100
1/10 E2 1/100
GE (GE)  13.46mg/ 12.01mg/
30 GE 1/10
GE 15mg/
(509) GE



20mg

50mg/kg/
50mg/kg/
1/10 5mg/kg/ 1/100 0.05mg/kg/
26) 50kg 2.5mg/ 17100
6. In vitro
invitro
E2
_ in vitro
0.64 0.2 0.4 0.743
1.6 3.3 0.883
E 1 1 1 1 1 1 1
GE 0.0006 0.0001 0.000045
NP 0.0001 0.00004 0.0002 0.00005
oP 0.0006 0.00003
BPA 0.0002 0.00001 0.00007 0.00008 0.00004 0.00005
31 32 33 34 34 35 36
— — in
vitro —
in vitro /in
vitro
DES 50 0.2 0.74 250 67
EE 25 0.9 3.3 16 7.6
E2 1 1 1
GE 0.0018 0.000045 0.0006 40 3
NP 0.001 0.00004 0.0002 25 5
oP 0.00025 0.00003 0.0006 8 0.4
BPA 0.00025 0.00001 0.0002 25 1.25
invitro E2 10
DES 100 invitro
E2



38)

BPA®®

350+ 50

38)

37)

—OH, -COOH, -SH, -NH2
(OH)

550+ 50 500+ 50
200 300
175 375 475

DE839)’ EE40), E241), GE42’43’44), NP45), 0P46),



7.2

49 BPA

200mg/kg

7.3

4.06

52)

7.4

(E2)

43)

43)

171,000

48)

OP
46)

26.9 GE 45.8 BPA 7.84

E2

17.6

47)

E2

DES

NP 1.34
GE

2.5

20 2 EE 10

50mg/kg

51)

OP 0.31
53)



DES

8.1

8.2

600

37)

E2

GE

38)

44)
54)
27)
J.H.Clark
5 )
M
T
55,56,57)
T
a (AFP)

5)

E2
E2

37)

T

(M1S)
MIS

E2

600



E2
DES
T
DES
DES
8.3
100pg/mL 40
28 8,920 36 40
21
300pg/mL
AP
AFP
AP

DES E2

E2

50 250pg/mL

400pg/mL 40
59 5 8 450 16 20
22,600pg/mL 60)
E2 14 46pg/mL 1)
E2
62)
a (AFP)

—10—

58)

T E2

4,740 24



55,56)

E2 E2
41,63)
E2 E2
Pg/mL pg/mL

150 3 2.0

10-14 2,400 29 1.2

17,800 120 0.67

6,400 281 4.4

2,700 122 4.5

8.4
DES
18 1/3 59
55,64)
DES 73
mg/ 13
8 18
55)
DES MIS
65)
9.

DES

11—

17
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